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油 松 毛 虫 的 光 周 期 反应 
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(中 国 林业 科学 研究 院 林 业 科 学 研究 所 ,北京 》 


摘要 ”本文 是 关于 油 松 毛虫 Dendrolimus tabwlaeformis Tsai et Liu 光 半 期 反应 的 首次 报道 。 

在 恒温 恒温 条 件 ( 温 度 28"C 上 0.5; 相对 湿度 75 土 3%; 光照 强度 1200 一 1500 勒 克 斯 下 ,研究 了 不 同 光 
照 长 度 对 油 松 毛虫 生长 发 育 的 影响 。 结 合 油 松 毛虫 的 光 局 期 反应 ,就 北京 地 区 广 松 毛虫 的 发 生 代 数 进行 了 
讨论 。 : 


关键 调 油 松 毛 虫 ” 光 周 期 反应 临界 光 周 期 


. 30 余年 来 我国 対 松 毛虫 Dendrolimus spp. 进行 了 广泛 、 大量 的 观察 研究 。 在 几 
个 主要 成 灾 种 类 的 生活 史 中 ,都 存在 一 些 经 常 发 生变 动 的 部 分 ， 如 落叶 松 毛 虫 の . supe- 
rans (Butl.) 在 东北 的 大 小 虫 一 一 一 年 一 代 跨 二 个 年 度 和 二 年 一 代 跨 三 个 年 度 ; 弓 性 松 
毛虫 D. puncratus (Walker) 在 藤江 流域 各省 二 、 三 代 的 分 化 以 及 油 松 毛虫 在 北京 一 年 
中 是 否 能 完成 二 代 的 问题 等 等 。 无 疑 ,这 些 都 直接 关系 着 松 毛 虫 种 群 的 数量 变动 ,也 关系 
到 它们 的 狙 狄 周期 。 

过 去 ,对 上 述 变动 的 原因 虽 无 定论 ,但 对 造成 这 一 变动 的 气候 因子 分 析 多 归于 温度 的 
变化 。 作 者 等 在 恒温 条 件 下 连续 饲育 油 松 毛 虫 时 发 现 7、8 月 份 采 自 野外 的 幼虫 、 在 当年 
很 少 能 顺利 地 完成 生活 史 ; 而 室内 连续 饲育 的 个 体 同样 的 时 间 , 在 适当 的 光照 下 。 生 活 史 
就 可 以 顺利 完成 。 

光 对 昆虫 的 生长 发 育 有 着 明显 的 作用 , 滞 育 就 是 昆虫 对 外 界 环境 ,主要 是 对 光照 时 数 
季节 变化 长 期 适应 的 结果 。50 年 代 , 袭 邦 华 教授 就 提出 应 该 注意 光 周 期 与 松 毛虫 漠 育 的 
关系 。 60 年 代 ， 苏 联 学 者 观察 了 光 周 期 和 温度 对 落叶 松 毛虫 和 欧洲 松 毛 虫 D. pini 工 - 
发 育 的 影响 ， 他 们 的 材料 来 自 高 纬度 地 区 (北纬 52° 以 北 ) 都 是 二 年 一 代 跨 三 个 年 度 的 类 
型 , 且 末 曾 明确 对 光 周 期 反应 的 感受 虫 期 和 沸 育 虫 期 。 

下 面 是 作者 等 所 做 的 油 松 毛虫 光 周 期 反应 的 试验 结果 。 


材料 和 方法 
一 、 试 虫 
将 早春 采 自 北京 的 越冬 油 松 毛 虫 幼虫 在 养 虫 室 内 恒定 条 件 (温度 28 で エ +0.5。 相对 湿 
度 为 75 土 3%; 光 风 时 数 16 小 时 ) 下 连续 饲养 二 代 , 待 第 三 代 的 卵 同化 后 进行 试验 。 


本 文 于 1987 年 2 月 收 到 。 
* 本 文 承 钦 俊 德 先生 审阅 , 讶 此 致谢 。 
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三 、 方法 

1. 一 般 饲 养 条 件 : 将 同一 天 (本 试验 是 11 月 5 日) 妖 出 的 初 钥 幼虫 , 每 50 头 为 一 
组 , 放 入 2000 堂 升 弄 杯 中 (根据 预备 试验 的 结果 ,2000 毫升 烧杯 中 饲育 50 头 油 松 毛 虫 幼 
虫 ,在 5 龄 以 前 是 最 佳 的 种 群 密度 ), 用 油 松针 时 饲育 。 饲 育 时 所 用 针 叶 的 质 和 量 ,每 次 更 
换 饲 料 时 尽量 保持 一 致 。 烧 杯 上 用 纱布 盖 好 , 放 入 调试 好 的 养 虫 室 (温度 28 や 0.5: 相对 
湿度 75 土 3%; 光照 强度 1200 一 1500 勒 克 斯 ， 每 天 光照 时 数 16 小 时 ) 中 进行 试验 。 待 生 
长 发 育 后 期 (5 龄 以 后 ), 再 分 别 放 入 养 虫 竹中 , 任 其 千 茧 .化 睛 和 羽化 。 

光照 周期 试验 :对 初 钴 幼虫 分 别 按 每 天 光照 12。13。 14。 15 和 16 小 时 进行 饲养 。 
每 一 处 理 重复 三 次 。 在 光照 时 数 恒 定 的 养 虫 室 中 ,采用 事先 制 好 的 黑 军 ,定时 将 养 虫 负电 
严 和 取 下 ,达到 不 同 光 照 周 期 的 处 理 要 求 。 在 试 虫 全 部 进入 2 龄 (本 试验 条 件 下 8 天 ) 后 ， 
恢复 16 小 时 光照 。 

3.` 不 同 虫 龄 的 试验 : 分 别 按 卵 期 全 黑暗 ; 野 出 后 前 3 天 感受 12:12 光照 周期 ; 整个 
1 秀和 2 龄 两 个 龄 期 (本 试验 条 件 下 15 天 ) 感受 12:12 光照 周期 和 仅 第 2 龄 感受 12:12 
光照 周期， 与 前 述 不 同 光照 周期 处 理 同时 进行 。 控 制 光照 周期 的 方法 也 相同 。 上 其 中 除 县 
出 后 前 3 天 和 整个 1、2 龄 的 12:12 光照 周期 二 个 处 理 分 三 次 重复 外 。 其 它 处 理 未 设 重 
复 。 

4 试验 记录 :记录 各 组 死亡 数 , 排 类 量 , 不 同龄 期 头 壳 宽度 发 育 速度 , 结 茧 数 , 崔 雄 
比 及 肉 雄 肾 的 平均 里 重 。 


结果 和 讨论 


根据 作者 在 室内 恒温 条 件 下 (28%C 土 9.5) 多 次 进行 个 体 和 群体 饲育 的 结果 , 正常 发 育 
的 个 体 最 短 19 天 ,最 长 26 天 ,平均 22.5 天 能 完成 4 龄 、 进 和 5 龄 。 所 以 本 项 试验 中 一 些 
主要 计量 的 参数 都 是 以 26 天 的 数字 为 依据 。 从 表 1 可 以 看 出 ，26 天 以 后 的 情况 ， 只 是 
进一步 说 明和 肯定 了 26 天 时 的 结果 ,未 出 现任 何 偏差 。 至 于 晴 重 ,由 于 不 同 光照 周期 的 灌 
育 率 不 同 , 5 和 龄 虫 各 处 理 间 数 量 差异 较 大 , 放 和 人 虫 先后 食料 和 相对 空间 均 不 一 致 。 师 数 
也 悬殊 ,可 能 是 造成 处 理 间 无 一 定 规律 的 原因 。 当 然 , 也 不 排除 光 周期 对 化 是 的 影响 ， 这 
方面 还 须 进一步 澄清 。 

根 据 表 1 中 处 理 I，V, VI。 VII 及 IJV， 即 光照 分 别 为 12, 13, 14。 15 和 16 小 时 。 
26 天 的 结果 ， 用 光照 时 数 为 横 坐 标 ， 滞 育 率 ( 即 4 龄 虫 的 百分率 ) 及 其 概率 值 为 纵 坐 标 
作 图 (图 1) 得 出 临界 光 千 期 值 与 用 直线 回归 法 计算 出 的 临界 光照 周期 值 一 致 , 即 14 小 时 
23 分 17 秒 。. 

试验 结束 后 ,对 控制 光照 周期 的 定时 器 进行 了 核查 。 由 于 定时 器 的 机 械 传动 ,使 光照 
周期 的 实际 启 闭 时 间 提 前 了 7 分 钟 。 试 验 中 加 单 去 者 是 定时 的 ， 所 以 实际 光 急 时 数 比 计 
划 处 理 的 要 延长 7 分 钟 。 将 这 一 数值 加 入 结果 订正 后 。 在 28 恒温 条件 下 。 油 松 毛 虫 的 
临界 光照 周期 为 14 小 时 30 分 。 

从 表 1 中 处 理 1, 1,10 和 VIN 还 可 以 看 出 ,前 三 项 处 理 , 最 然 光照 时 数 同样 都 是 
12 小 时 ,但 由 于 感受 光照 周期 的 时 间 和 发 序 阶段 不 同 ,它们 的 滞 育 率 差异 明显 。 表 2 是 不 
闻 光 周期 条 件 下 的 累积 排 业 量 。 表 1 中 1; II。 II 和 “VII 的 排 美 量 (图 2) 差 异 更 显著 。 


表 1 不 同 光 由 局 期 对 恒温 个 温 条 件 











































































































项 5111 一 1/12 生长 发 育 情况 
目 
| 
死亡 (%) | 答 虫 数 > き * 前 由 效 | 到 4 抢 
号 《 头 ) 《 头 ) (%) 
な 
8 15 36 
2 11 23 
【 ーーーーーーー 
8 17 37 
6 43 31.85 
0 48 96 
12 43 100 
Ut 12:12 1 前 | 一 一 一 一 | -一 一 一 | 一 一 一 | 一 - 
性 个 前 3 50 10 44 1 97.78 
合计 150 8 135 も 97.93 
~ ーー ーー ーーーーーーー | 一 一 一 | 一 一 一 一 ーーーー Fr 一 -一 一 一 
1 50 6 47 0 100 
- ーーーーー| ーーーー 一 | ーーーーーー 一 | -一 一 一 | 一 一 一 一 
2 47 2 46 U 100 
TI 12:12 | 整个 1 前 和 一 一 一 一 ーー 
. 2 前 3 48 2 47 0 | uo 
合计 145 3 140 . 0， 100 
1 46 8 3 39 7 
2 50 4 16 32 (33) 
1V* 16:8 | 整个 1 的 | 一 -一 一 - ーー|…- ーーーー ーー 
3 51 10 8 38 17 
合计 147 7 | 27 .. 109 <19.85) 
1 5U 0 49 , も 98 1 
. 2 50 2 49 mm 100 
V 13:11 | 将 个 1 - I. 
i 3 49 4 "36 ' HI 77 
合计 149 2 134 12 91.78 
_ _ _ | 
1 48 6 25 20 56 
2 52 4 | 4 8 81 
VI 14:10 | 整个 1 疮 | 一 -一 -一 -| 一 一 一 
1 
70.71 
10 
II 16 
5:9 ー 
19 
14.09 
70.45 





* 重复 2， 初 期 饲料 干枯 变质 ,对 以 后 发 育 影 响 较 显著 ,统计 时 未 计 人 。 


下 油 松 毛虫 生长 发 育 的 影响 
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死亡 ( あ ) 完成 世 
の フン < 
概率 值 结 蔓 数 代 虫 数 概率 值 9 :on 
\ ~ 
4.5183 79 70.53 | 5.5388 1:1.29 1.54 0.9 
7.0335 1 9.97 | 2.6737. = = 1.35 
= 0 0 = 上 a 之 
3.8497 100 85.37 6.0337 1:1.92 1.72 1.0 


(4.1512 ) 
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证 ヤニ Ir.6544 一 0.8795 え 
ェ ニ 0.9737 








12 13 14 15 16. 
光照 时 数 (小 时 ) 日 期 6 月/ 月) 
图 1 油 松 毛虫 在 28 で 下 光照 时 数 ， 图 2 外 松 毛虫 在 28 下 不 同 发 育 时 斯 承受 12:12 
与 请 育 的 相关 光 巾 周期 的 百 头 累积 排 类 二 
0 一 0 一 0 处 理 I 一 :一 :一 处 理 【I 


ムー ムーA ム 妊 理 IE 一 … 一 … 一 处 理 VIIL 


衣 2 不 同 光 照 周 期 条 件 下 的 累积 排 美 重 ( 克 ) 


| 
て 称 量 日 期 (日 /月 ) 
~、 12/11 18/11 22/11 25/11 1712 备注 
处 理 号 
! 
I 





5 D ~~ 
~ 一 ~、 


ヽ ~ 











.23 15.09 35.80 | 97.95 | 仅 针 出头 3 天 感受 光 局 











Ri 1、61 7 
12:12 1.14 3 ,29 5.65 7.16 11.58 
[Ut tz 1.07 3.60 5.35 6。92 10.28 各 受 光 肩 15 天 
LV 16:8 .98 3.69 12.93 34。55 75、29 
Vv 13:11 1.13 3.19 5.69 一 15 ,21 
VI 14:10 0.87 3.2 6.67 一 31.03 
Vi 15:9 1.31 8 .02 16.64 39.95 114、11 
VIIt 1z 24 n,6 3.2 7.24 ーー 34。06 








一 gg 十 gx 十 gs ， 
累积 排 类 (ーー で キャ 0 士 前 次 排 美 紅 。 
g: 姜 重 ( 克 )。 nx: 虫 获 ( 头 ); I> ?, 3 重复 号 


而 且 越 到 后 期 ， 处 理 I 的 排 羔 县 已 接近 于 光照 时 数 为 16 小 时 的 情况 。 试验 结束 后 ， 作 
者 又 补 做 了 2 龄 虫 感受 12:12 光 周 期 的 试验 ， 它 与 全 部 是 16:8 光 周 期 的 漠 育 率 仅 相 关 
6 狗 。 以 上 情况 说 明 : 油 松 毛虫 感受 光照 周期 的 发 育 阶段 是 1 龄 。 卵 及 2 龄 虫 虽 对 光照 
周期 有 感受 ,但 不 起 决定 作用 。 从 自然 界 实际 发 生 的 情况 看 ,北京 地 区 第 一 代 2 龄 虫 出 现 
的 时 间 , 大 都 在 临界 光照 周期 值 以 下 的 时 日 ,也 可 做 为 它们 不 起 决定 作用 的 旁证 。 

图 3, 4 和 5 是 表 1 和 表 2 中 处 理 I, V, VI, VII 和 IV 的 发 育 速 度 , 排 装 量 和 头 
党 的 宽度 。 这 些 图 表 不 仅 反 映 出 了 在 不 同 光 周期 条 件 下 生长 发 育 的 明显 差异 ， 并 且 还 有 
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_ 个 共同 之 处 。 训 是 这 些 差异 的 转折 点 都 出 现在 只 以 后 。 风 生长 在 时 界 光 归 周期 以 上 
的 个 体 ,3 龄 以 后 ， 所 有 指标 均 显 著 上 升 。 说 明 它们 的 生长 发 育 未 曾 受到 抑制 。 而 生长 在 
交界 光照 周期 以 下 的 个 休 , 3 龄 以 后 ,各 项 指标 均 停 滞 或 增 涨 缓慢 ， 说 明 油 松 毛 虫 进入 灌 
育 的 虫 苍 是 3 一 4 龄 。 这 与 自然 界 的 情况 也 是 吻合 的 。 


油 松 毛 虫 百 头 黑 积 排 炎 量 ( 克 ) 





10/11 15 20 25 1712 . 12/11 15 20 25 30 1/12 


日 期 (R /月 ， 日 期 (日 /月 ) 
图 3 油 松 毛虫 在 28"G 值 温 直 不 同 光照 时 数 图 4 油 松 毛 虫 在 28%C 下 不 同 光照 时 数 的 
的 发 育 速 度 百 头 累 积 排 凌 重 
一 -一 - 一 处 理 革 一 处 理 IV  ……… 处 理 V 一 ---- 处 理 VI 处 理 VII 





表 1 中 IIHI 两 项 处 理 , 经 过 近 一 个 世代 的 饲育 除了 死亡 ( 非 感 染 性 死亡 ) 外 ,在 
28 温度 下 , 3 一 4 龄 幼虫 已 停滞 了 一 个 月 ,其 特征 是 体 色 浅黄 ,大 多 聚集 在 叶腋 处 , 除 少 
量 取 食 外 ,基本 不 动 , 除 处 理工 有 1 条 例外 ,其它 均 再 未 继续 生长 发 育 。 这 不 仅 充分 说 明 
了 油 松 毛 虫 的 光照 周期 反应 ,也 进一步 说 明 由 于 短 光 周 所 引起 的 灌 育 ,如 果 得 不 到 解除 灌 
育 的 信号 ,即使 生活 在 较 高 温度 下 ,生理 活动 也 难于 逆转 。 所 以 北京 地 区 油 松 毛虫 下 树 越 
冬 , 不 仅仅 是 由 于 温度 降低 引起 的 休 眼 ,而 是 物种 本 身长 期 对 环境 的 适应 ， 在 短 日 照 条 件 
下 进入 了 流 育 。 至 于 打破 这 一 灌 育 的 条 件 , 则 是 今后 工作 的 内 容 。 

综 上 所 述 ,可 以 得 到 如 下 的 结论 : 

一 、 油 松 毛虫 存在 着 明显 的 光照 周期 反应 ; 

二 、 油 松 毛虫 属 长 日 照 昆 虫 。 北 京 地 区 的 种 群 在 28 恒温 条 件 下 , 它 的 临界 光照 局 
期 为 14 小 时 30 分 ; 

三 、 油 松 毛 虫 对 光照 周期 的 感受 虫 期 是 1 龄 幼虫 , 滞 育 虫 期 是 3 一 4 龄 ; 

四 、 油 松 毛 虫 越冬 不 仅仅 是 低温 下 休眠 ， 而 是 在 自然 界 感受 到 了 短 日 照 后 的 灌 育 。 

至 于 北京 地 区 汀 松 毛 虫 的 发 生 世代 ,根据 前 述 结果 ， 我 们 统 汁 了 1951 一 1970 年 北京 
地 区 的 月 平均 气温 ,查阅 了 天 文 年 历 ,将 逐 月 的 平均 气温 ,日 照 时 数 , 和 晨 异 曦 影 与 现 有 北 
京 地 区 油 松 毛虫 生活 史 相 对 照 (图 5), 说 明 在 北京 地 区 , 油 松 毛 虫 第 一 代 幼虫 的 肚 出 日 其 
是 这 一 代 生活 史 能 否 完成 的 关键 。 我 们 把 严 静 君 等 (1957) 的 资料 配 上 日 照 时 数 ( 表 3)， 
独 松 毛虫 发 生 世 代 与 光照 局 期 反应 的 相关 也 就 更 为 明确 。 据 多 年 的 观察 ， 一 般 年 份 北 京 
地区 油 松 毛 東 第 一 代 幼 虫 多 在 ? 月 中 、 下 旬 旷 化。7 月 15 日 至 9 月 .30 日 的 积温 基本 可 
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表 3 油 松 毛虫 第 一 代 完 成 虫 数 《 严 静 君 等 ，1957》 
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園 5 油 松 毛虫 在 28%C 下 不 同 光 照 时 数 的 图 6 油 松 毛虫 在 北京 的 生活 史 图 
基 売 密度 ( 握 禁 邦 隼 。 1959) 
ー・ー・ー・ 处 理 【 一 处 理 EV …… 处 理 V 一 幼虫 O 晴 + 成虫 @ 卵 
ーーーーーー 处 理 VI 一 一 处 理 Vit 一 日 照 時 数 一 一 温度 ，…… 民 用 展 颈 哄 影 时 数 


满足 油 松 毛虫 完成 一 个 世代 的 需要 。 油 松 毛虫 感受 光照 周期 的 虫 期 是 1 龄 虫 。 短 日 照 对 
以 后 虫 龄 虽 无 决定 性 影响 ,但 却 可 强化 滞 育 的 深度 。 目 前 油 松 毛 虫 感受 光照 周期 的 最 低 
照度 值 尚 待 确定 ， 而 北京 日 照 时 数 在 7 月 底 已 经 低 于 14 小 时 30 分 。 考 培 到 自然 界 7 月 
下 旬 前 后 蝴 昏 啼 影 与 日 照 时 数 之 间 还 有 近 半 小 时 的 差异 (图 6)。 因 此 , 就 油 松 毛虫 具体 
发 生 的 林 分 看 , 7 月 中 下旬 的 天 气 条 件 ,海拔 高 度 . 坡 向 ` 地 形 、 地 貌 以 及 林木 本 身 郁 闭 度 
_ 等 ,都 将 会 影响 第 一 代 油 松 万 虫 的 生长 和 发 育 。 人 和 人们 在 实际 越冬 调查 中 也 经 常 发 现 , 除 正 
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常 越冬 的 3、4 龄 幼虫 外 , 还 会 发 现 一 些 其 它 的 大 齿 幼 虫 ,说 明 这 类 妹 虫 影响 的 客观 存在 
另 一 方面 ,每 年 油 松 毛 虫 的 世代 又 仍 较 整 齐 ， 究 其 原因 ， 油 松 毛 虫 的 滞 育 虫 期 是 3、4 龄 
虫 ,而 5 龄 以 上 的 越冬 幼虫 ,其 生理 活动 并 未 完全 进入 汪 育 状态 ， 它 在 冬季 只 是 在 不 利 气 
候 条 件 下 的 休眠 ， 对 低温 的 耐 受 能 力 必然 不 如 生理 状态 完全 滞 育 的 个 体 ， 最 终 会 被 自然 界 
淘汰 。 再 有 ,作者 等 在 早春 采集 中 发 现 , 凡 大 龄 越冬 幼虫 ， 绝 大 多 数 被 舞 毒 娥 绕 草 蜂 所 寄 
生 。 查 舞 毒 帕 幼 虫 6 月 中 旬 前 后 老 熟 ， 较 早 旷 出 的 油 松 毛虫 幼虫 正好 成 了 舞 毒 蛾 绒 草 举 
的 越冬 宁 主 。 这 一 绒 草 蜂 寄 主 的 交替 和 越冬 , 虽 不 是 本 文 的 讨论 范围 ,但 它 做 为 油 松 毛 贝 
发 生 世 代 中 一 项 自然 调节 因子 是 客观 存在 的 。 所 以 ,北京 地 区 的 独 松 毛虫 发 生 代数 , 除 个 
别 变动 较 大 的 年 份 外 ,在 一 般 年 份 , 由 于 日 照 时 数 ,越冬 ,天敌 等 生态 系统 中 诸多 因子 的 制 
约 ,自然 界 把 它 调 整 为 一 年 一 代 。 


参 ・ 考 文 献 


祭 邦 人 年 1959 中 国松 毛虫 研究 和 防治 现状 。 屁 虫 学 集刊 i16 一 39 页 。 

严 静 君 等 1959 北京 西山 油 松 毛 虫 的 研究 。 森 慰 昆虫 代 文 集 155 一 77 页 。 科 学 出 版 社 。 

李 乗 移 等 1963 光照 及 温度 对 桃 小 食心虫 Carpsina miponeni Wal. 洁 衣 影响 汐 初 步 研究 。 昆 虫 学 报 12G> 
423 一 -31 。 

杜 正文 等 1964 玉米 蜡 在 江苏 光 周 期 反应 初 报 。 昆 虫 学 报 13(1): 129 一 32。 

紫金 山 天 文 台北 京 天 文 馆 1978 天文 普及 年 廊 。 32 一 51 页 。 科 学 出 版 社 。 

南京 农学 院 主编 1985 昆虫 生态 及 预测 预报 。 45 一 71 页 。 农 业 出 版 社 。 

Danilevsky, A. S. e: al., 1970, Biological rhythms in terrestefial arthropods、 -Ann. Rev. Entomol. 15, pp. ?0!— 
44. 

Geyspitz, K. F.. 1965, Phoroperiodical and temperature reactions affecting the seasenal development of pine morhs 
Dendrolimus の 27 し 。 and U. sibiricus Tscheiw. Entomol. Obozrenie, 44, 538—53.. (In Russian) 


PHOTOPERIODICAL REACTION OF THE PINE CATERPILLAR 
DENDROLIMUS TABULAEFORMIS TSAI ET LIU 


Li ZHAO-LIN Gia FENG-YOU 


(Research Institute of Forestry, Chinese Academy of Foresiry, Beijing) 


The photoperiodical reaction of the vine caterpillar Dendrolimus tabulaeformis Tsai et 
Liu in Beijing was studied. The results showed that this species was sensitive to photoperiodical 
changes when reared in the laboratory at 28°C and the sensitive period in its life cycle was the 
first instar and diapause occurred in the third and fourth instars. When the photoperiod 
changed from 12: 12 (L: D) to 16: 8 (L: D), the precentage of diapausing larvae decreased ac- 
cordingly It was determined that the critical photopheriod of this species to enter diapause un- 
der 28°C constant temperature was 14.5 hours. In the field the female moths lay eggs from late- 
June to Juiy and the larvae hatched would subject the influence of the photoperiodical change 
at the sensitive developmental stage. Therefore the annual generation of this species in Beijing 
region is determined by the plotoperiod and climatic background of the first instar larvae. 
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